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In  Anlehnung an bereits verSffentliehte Untersuehungsergebnisse 
fiber Abh/ingigkeit der Ver/inderungen an flaehen Knochen yon der 
Schugentfernung konnten wit unter anderem folgern 1, dab bei geringer 
Sehugentfernung das Gesehog leichter einer Deformierung unterliegt. 
Der Grund liegt darin, dab das Metall des Gesehosses infolge der Wi~rme- 
entwicklung w/~hrend des Schusses weicher wird und bei Auftreffen auf 
ein verh~ltnism/~gig hartes Hindernis, wie z.B. Knoehen, seine Gestalt 
ver/tndern kann. Die Formveritnderung ist haupts~ehlieh dureh zwei 
Faktoren bedingt: 1. yon der Schugentfernung und 2. yon dem durch 
das Hindernis gestellten Widerstand. 

Der erste der genannten Faktoren (Sehugentfernung) steht im engen 
Zusammenhang mit  dem fortschreitenden Erkalten des Geschosses 
w/ihrend seines Fluges naeh dem Verlassen des Gewehrlaufs. Es finder 
dabei ein entsprechend sehnelles Erhiirten des MetMls start, was sieh 
unter anderem in einer yon dieser Erhi~rtung abh/ingigen VergrSBerung 
der Durchsehlagskraft des Geschosses ausdrfiekt. Die MSgliehkeit einer 
Gesehogdeformierung 2 ist also der Sehugentfernung umgekehrt  pro- 
portional. Dies finder Ausdruck in der Gr613e der Einsehug6ffnung im 
Knochen, wobei hier gleiehfMls die Bedeutung des yon der W/~rme 
abhitngigen Ausdehnungskoeffizienten der MetMle berfieksiehtigt werden 
mug. Gleiehzeitig gibt dies die Grundlage, diese Ver/tnderung (d. h. 
die Gr6ge der EinschugSffnung) als eins der MerkmMe zu betrachten, 
die den Nahschul? charakterisieren 2, 3. 

Der zweite der erwiihnten Faktoren, das ist die GrSge des dureh 
alas ttindernis gestellten Widerstandes, ist in F/~llen, in denen wit es 
mit  Knoehen zu tun haben, vor allen Dingen yon dessen Dieke, vom 
anatomischen Bau sowie yon dem Gehalt an lVIineralsMzen abhgngig, 
d.h. yon allen den Faktoren, die die t tgr te  des Knoehens bedingen. 

Deformierung des Geschosses einer Kleinkaliber-Sportwaffe kann 
man sieh schematisch gem/~B Abb. 1 vorstellen, wobei Zeiehnung ,,a" die 
VerS~nderungen des Gesehosses darstellt, die bei seinem Auftreffen auf 
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dfinne Knochen entstehen, und Zeiehnung ,,b" dagegen solche, die 
zustande kommen, wenn das ttindernis ein dicker Knochen, mit gut 
en~wiekelter Compacta interna und externa, ist. Die GeschoBver~nde- 
rungen werden in einer Verkfirzung seiner L~ngsaehse mit gleiehzeitiger 
Vergr6Berung seines Durchmessers bestehen, wobei diese Ver~nderungcn 
im F~lle eines gr6Beren Knoehenwiderstandes (,,b") deutlicher sein 
mfiBten. Die Deformierung wird natfirlieh andersartig und deutlicher 
sein, wenn das GesehoB auf den Knoehen unter einem gewissen Winkel 
und nicht senkreeht aufschl/igt, worauf in den sehem~tisehen Zeich- 
nungen hingewiesen wird (Abb. 1). 

Abb.  l a  u. b. E rk l~ rungsve r such  (Schema)  tier GeschoBdeformierung  be i  l \Iahschiissen 
aus  Kle inka l ibe r spor twaf fen .  a ])as  Geschol~ t r i f f t  auf  eine verh~ltnism~iMg diinne Knochen-  
wand.  b ]:)as GeschoB t r i f f t  aus e in  verh~l tn i sm~Big  s t a rkes  H inde rn i s  (dicke Knochen-  

wand) ;  infolgedessen k o m m t  es zu e iner  vie1 deut l icheren  D e f o r m i e r u n g  

Die Stichhaltigkeit unserer Vermutung, dait es bei Nahsehfissen zu 
gr613eren Deformierungen des Geschosses kommt, best~tigen ein wei~er 
unten beschriebener Fall yon Kopfschul3 aus einer Kleinkaliber-Sport- 
waffe sowie die im Zus~mmenhang hiermi~ ~usgefiihrten vergleiehenden 
experimentellen Untersuchungen. 

Sektionsprotokoll und erg~tnzende Untersuchungen: 

Die Leiche eines 35jghrigen Mannes E. S. wurde in dessen Wohnung 
auf dem FuBboden aufgefunden. Aus dem rechten Ohr sowie aus den 
NasenSffnungen sickerte Blur. In der N~he der Leiche befand sich ein 
Sportgewehr von Kaliber 5,6 mm. Am K6rper des Verstorbenen wurde 
jedoeh wahrend der /~uBeren Leichenbesichtigung keine SehuBwunde 
festgestellt. 

Wiihrend der Sektion wurde ein groBer BluterguI~ im Subduralraum 
des Gehirns sowie ein SchuBkanal im rechten Schli~fenlappen und ein 
deformiertes Bleigeschol] in der Sch~delh6hle festgestellt. I)a der 
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Obduzent keine typisehen Merkmale eines Nahsehusses in der unmittel- 
baren Umgebung der SehuBwunde, die in der reehten Ohrmusehel 
lokMisiert war, feststellen konnte, wurde die Ohrmuschel ins Ins t i tu t  
ftir Geriehtliehe Medizin in Poznafi zweeks genauer Untersuehung ein- 
gesehiekt. 

I m  unteren Bereieh der Ohrmusehel (Cavum eonehae), an der 
zwisehen Crus helieis und dem hinteren oberen Rand des/~ugeren Geh6r- 
ganges befindlieher Stelle, war eine rundliehe Wunde yon etwa 5 m m  
Durehmesser siehtbar. Von den Wundr~tndern, die auf etwa 0 ,5-- I ,5  m m  
Breite yon der Oberhaut entbl6gt waren, gingen strahlenf6rmig zwei 
winzige fissurenartige l lautrisse ab, die naeh oben und vorn, ungef/~hr 
parallel zu der Crus helieis verliefen. Der in die Tiefe ziehende Wund- 
kanal endete mit  einer rundliehen 0ffnung auf der Sehnittfl/~ehe des 
zur Untersuehung eingesehickten Gewebes (das bier die Dieke yon 
etwa 0,8 em hatte), an einer Stelle, die sieh 0,7 em entfernt yon dem 
oberen hinteren Rand des durehsehnittenen/~ugeren Geh6rganges befand. 
In  der Umgebung des SchuBkanals konnte man einen ringf6rmigen, um 
diesen gelegenen BluterguB feststellen. Die L~ngsaehse des Wnndkanals 
hat te  folgende Riehtung: yon unten naeh oben unter einem Winkel 
yon etwa 250 und leieht naeh vorn. Auf der Ohrmuschel in der unmittel- 
baren Umgebung der EinsehugSffnung waren einwandfreie Pnlver- 
sehmauehspuren n ieht naehweisbar. 

Aus der Umgebung der Sehugwnnde wurden die It/~rehen zweeks 
mikroskopiseher Untersuehung entfernt. I m  mikroskopisehen Bild 
wurden bier keine Anzeiehen einer Verbrennung festgestellt, obwohl 
die Struktur  eines dieser I-I&rehen undentlieh war, wie man dies maneh- 
mal als Folge yon Einwirkung hoher Temperatur  beobachtet.  

Mit tIilfe einer Lupe wurden aus dem Wundkanal  winzige Teilehen 
einer grausehwarzen Substanz entnommen. I m  mikroskopisehen Bild 
t ra ten diese als a) formlose Klfimpehen yon graubrauner Farbe anf, 
die Resten niehtverbrannter  Pulverk6rner entsprechen konnten, und 
b) sehwarze, amorphe Massen, die ihrem Aussehen naeh an RuB bzw. 
kleinste Metallteilehen erinnerten. Diese wurden, naehdem sie auf dem 
Filtrierpapier in gel6ster Form aufgenommen waren, zus~ttzlieh unter- 
sueht, wobei mittels der Tropfenmethode festgestellt wurde, dab sie 
Blei und Eisen enthielten. 

Mit den oben besehriebenen Klfimpehen, dem Aussehen naeh un- 
verbrannte Pulverreste, wurde die Wellensteinsehe Probe durehgeffihrt 
und ein positives Ergebnis erzielt. Naeh Spfilen in destilliertem Wasser 
und Troeknen warden die Kltimpehen auf einem Objekttr/~ger fiber 
dem Bunsenbrenner erhitzt und eharakteristisehe Sehaumbildung beob- 
aehtet. 
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Die Ohrmusehel wurde im ultravioletten Lieht der Quarzlampe 
untersueht. Weder an den Rgndern der SehuBwunde noeh am SehuB- 
kanal wurden Fluoreseenzerscheinungen beobaehtet. 

AuI Veranlassung des Insti tutes fiir Geriehtliehe Medizin wurde eine 
Exhumation der Leiehe des E. S. vorgenommen und ein Fragment  des 
reehten Sehl/~fenbeins zur Untersuehung eingesehiekt und maeeriert. 
Danaeh wurde eine o~ale Einsehug6ffnung yon 0,68• 0,82 em Dureh- 
messer festgestellt, die an der Basis des reehten Warzenfortsatzes des 
Sehl/~fenbeins, in der Gegend der Spina supra meatum lokalisiert war. 

Abb. 2. I n  der Seh~delhShle w~hrend  tier Sektion aufgefundenes  Gesehog. Deut l iehe  
•  seines Vordertei ls  

An den R/tndern dieser 0ffnung war in Richtung des SchuBkanals tin 
Belag yon sehwarzer Farbe, in Form t ints  sehmalen ringfSrmigen 
Streifens siehtbar. 

I m  Sehadelinnern war an entspreehender Stelle tin tiefer krater- 
artiger Substanzverlust im Warzenfortsatz und den anliegenden Teilen 
der Sehl/tfenbeinpyramide, mit  einer t)ffnung yon 1,5--1,9 em Durch- 
messer siehtbar. Er  lag auf der oberen vorderen Fl~ehe des Felsenbeins, 
an der Pyramidenbasis. I m  Sehlafenbein fanden sieh Knoehenrisse, die 
folgendermaBen verliefen: vom oberen Rand der EinsehuBSffnung naeh 
oben und vorn sowie vom vorderen unteren Rand 1/ings des GehSr- 
kanals und parallel zur Langsaehse der Pyramide. 

Der Gr6Be des besehriebenen Knoehendefektes entspraehen die Aus- 
maBe des deformierten Gesehosses, welches in der Schs gefunden 
war, wobei die Umrisse der R/tnder der Einsehu136ffnung s~ellenweise 
genau die Folzn des GesehoBrandes wiedergaben. Das GesehoB ist yon 
zwei Seiten auf Abb. 2 und 3 dargestellt. Auf der dritten Abbildung 
ist seine ovale Form deutlieh siehtbar. Eine derartige Form des Ge- 
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sehosses sowie dessen Abflaehung kann nur dadureh erkl/~rt werden, 
dab die L/~ngsaehse des Gesehosses unter einem ziemlieh grogen Winkel 
auf die harte Knoehenfl~ehe aufsehlug (Abb. 2 und 3). 

A b b .  3. D a s s e l b e  Geschol3 Yon d e r  B a s i s  a u s  g e s e h e n .  E s  f~l l t  d ie  s e i t l i che  A b f l a c h u n g  
a n  d e r  B a s i s  au f ,  d a  d a s  G e s c h o ~  n n t e r  e i n e m  %Vinkel Yon e t w a  250 a u f s e h I u g  

A b b .  4. E i n s c h u g 6 f f n u n g  i r a  r e c h t e n  S c h ~ d e l b e i n  

Die Knochenverletzungen an der S~elle, wo das Geschog eindrang, 
sind auf Abb. 4 und 5 dargestellt, t t ieraus ist ersichtlich, dab das 
Gesehog im yon uns beschriebenen Fall auf ein nngewShnlich groges 
Hindernis in Gestalt einer massiven Knochenstruktur  auftraf. Dies 
trug endgaltig zu seiner Deformierung bei, wie man sie gewShnlich bei 
Schugverletzungen an anderen Stellen des Sch~tdels nieh~ begegnet 
(Abb. 4 und 5). 
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Abb.  5. Groger  Knochendefek t  an  der  Ausschul~6f~nung (vom Sch~delinnern aus gesehen) 

Abb. 6. Schuflwunde in der  rechten Ohrmuschel  

Aus dem Kleinka- 
libergewehr, das bei der 
Leiche des E. S. gefun- 
den wurde, wurde eine 
Reihe yon Probesehiis- 
sen auf Knoehenfrag- 
mente und andere Ge- 
genstgnde abgegeben. 
Dabeikonntefestges~ellt 
werden, dab ~hnlieh 
groge Deformierungen 
des Gesehosses bei 
Nahsehfissen vorkamen, 
wenn die Gesehosse auf 
starke Widerst~nde so- 
wie auf dicke und wider- 
standsf/ihige Knoehen 
auftrafen. 

In Anlehnung an 
die Ergebnisse obiger 
Untersuehungen muBte 
angenommen werden, 
dab E. S. einen SehuB 
in den Seh/idel aus un- 
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mittelbarer  N~he erhielt. Dies wurde dureh die Untersuchungsergebnisse 
des StaatsanwMtes best/~tigt. 

Folgerungen: 
1. Nahsehfisse aus den zu Sportzwecken verwendeten Kleinkaliber- 

gewehren sind gew6hnlieh mit  einer bedeutenden Deformierung des 
Gesehosses verbunden. 

2. Die Deformierung scheint um so gr6ger zu sein, je kleiner die 
SehuBentfernung und je gr6Ber der Widerstand des Hindernisses ist, 
auf das das GeschoB auitrifft. Die Deformierung ist ebenfalls vom 
Aufschlagwinkel des Geschosses abMngig. 

3. Eine Besti~tigung oben angeftihrter Behauptungen finden wit im 
yon uns beschriebenen Fall eines Kopfsehusses sowie in den zusgtzlieh 
durehgeffihrten erg/inzenden Untersuehungen. 

4. Die Deformierung des Geschosses wird dutch thermisehe Faktoren, 
die w/ihrend des Schusses in Erseheinung treten, erkl/~rt. 

5. Der Grad der Gesehol3defonniermlg im Zusammenhang mit  GrSBe 
und Form der Einschug6ffnung kann zur Beurteilung der Sehug- 
entfernung im Falle yon Kleinkaliberwaffe herangezogen werden. 
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